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Vorwort

Ein Fazit der jungsten PISA — Studie, PISA — 20B@itet: ,Es kommt auf die Mischung und
lernorientierte Fokussierung der Unterrichtsakditgh an, um Wissen und Interesse zu fordern®. Ein
weiteres nur allzu bekanntes Ergebnis ist, dashalieen Kompetenzunterschiede von Jugendlichen
ganz wesentlich auf ,Unterschiede im Sprachgebrauctickzufiihren” sind. Darum gilt es gerade in
einer Phase, in der Berlin Jlangsam aufholt und dere Grund zur Zuversicht haben kann®
(Bildungssenator Prof. Dr. E. Zéliner), aus denliegenden Ergebnissen die richtigen Konsequenzen
zu ziehen. Das heil3t, die Anstrengungen zu férdsiendiese zentralen Aspekte in den Kernbereich
schulischen Geschehens stellen.

Einen in dieser Hinsicht viel versprechenden Andziggen die hier vorgelegten Materialien des
ProgrammsSINUS — Transfer in Berlin. Mit dieser Broschiire kommen wir dem IZigSteigerung
der Effizienz des mathematisch - naturwissenscblagth Unterrichts, das bereits nach der
Veroffentlichung der TIMSS Studie im Jahr 1998 vder damaligen Bund-Lander-Kommission
vorgegeben wurde, ein gutes Stlck naher.

Schon in der ersten Phase des SINUS — Programmn®9 (39 2003) hat dieser Ansatz die

Innovationsbereitschaft und die Qualitatsentwicglun den bundesweit beteiligten Schulen spirbar
und erheblich gesteigert. Auf Grund der hohen Akaepund der Erfolge von SINUS legte die Bund-
Lander-Kommission ein Nachfolgeprogramm (2003-208uf), um den SINUS - Ansatz weiter zu

verbreiten und auf weitere Schulen zu Ubertrageau transferieren. 2004 folgte das Programm
SINUS-Transfer-Grundschule. Mit der Auflosung dewnB-Lander-Kommission zum 01.01.2007

wurde die Verantwortung fur beide Programme derdkeam Gbertragen.

Das Besondere an diesem Konzept ist die Entwickkeingr neuen Unterrichts- und Berufskultur
sowie die Verbreitung ausgearbeiteter, erprobterdirekt anwendbarer Unterrichtsbeispiele, die das
individuelle und selbststandige Lernen jeden eimael Schilers ermdglichen. Dieses werden Sie
schon beim groRRzigigen Durchbléattern der beiders®riaren, ,Mit Heterogenitat in der Schule
arbeiten” und ,Das Gruppenpuzzle mit verschieddf@men der Prozess- und Produktbewertung am
Beispiel des Laubblattes”, bestatigt finden unddmdfich angeregt werden, sich das eine oder andere
Detail ndher anzusehen.

Ein Arbeitsschwerpunkt im SINUS-Programm ist dietvidioklung von Materialien, die die
Kooperation von Schilerinnen und Schilern untereleafdrdert. Gerade die anspruchsvolle Arbeits-
und Lernform desGruppenpuzzlesermdglicht das individuelle Lernen eines jeden (efs, wobei
auch das unterschiedliche Vorwissen eines jedemelian flr das Lernen genutzt wird. Daneben
wird durch die hier notwendige rege Kommunikatiarcka die fachlich korrekte Ausdrucksweise
entwickelt und getibt.

Die vorliegende Veroffentlichung bietet somit eiraktisches Beispiel flkooperatives Lernenund
ist gleichzeitig eine konkrete Hilfe fur Lehrkraftadie ihren Unterricht in dieser Hinsicht
weiterentwickeln wollen. Es ist aber auch moéglichr, einzelne Teile im Unterricht einzusetzen.

Als aus unserer Sicht wesentliche und hilfreichgdBezung wird ein detailliertes und erprobtes
System fir die individuelle Beurteilung vorgestellt, welches auch interaktionelle Aspekte
bericksichtigt.

Allen Lehrerinnen und Lehrern, die an SINUS — Tfansnitgearbeitet haben, mdchte ich hiermit
meine Anerkennung und meinen Dank aussprechen. diie®esonders fir die Kolleginnen und

Kollegen, die sich als Koordinatoren in der Arbgitgppe ,Kooperative Lernen“ mit grof3em

personlichem Engagement fur die Verbreitung desUSIN- Gedankens eingesetzt und diese
Broschdre erstellt haben.
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1 Einleitung
Mit dieser Handreichung mdchten wir Ihnen zwei Kmareiche unserer Arbeit vorstellen:

- die kooperative Lernform Gruppenpuzzle' am Beispiel der Unterrichtseinheit ,Das
Laubblatt” fir die Doppeljahrgangsstufe 9/10 mitrdéazugehdérigen Schilermaterial.

- ein Bewertungsverfahren fur die Gruppenarbeit, in dem sowohl die individeel als
auch die gemeinschaftlich erbrachten Leistungenigeigt werden.

Abschlie3end setzen wir d®INUS-Module (Seite 7), demBerliner Rahmenlehrplan (Seite
7), und dieKompetenzbereiche der KMK Bildungsstandardsin Beziehung (Seite 8). Eine
Auflistung der Standards finden Sie auf der Sete 3

Das Gruppenpuzzle

Diese Lernform ist besonders reich an Schlusseftkaionen, die die Jugendlichen auf ihr
Berufsleben vorbereiten kdnnen. Durch die ArbeiKooperation, d.h. als Team, lernen die
Jugendlichen, sich gegenseitig zu unterstitzen,helfen und zu akzeptieren, um ein
angestrebtes Ziel zu erreichen. Dadurch steheschien friihzeitig mit ihren Mitschilern im

Dialog und tbernehmen Verantwortung fur das Gehneer Arbeit in der Gruppe.

Bei dem Gruppenpuzzledurchlaufen die Schiiler verschiedene Arbeitsformen und
Lernphasen, wie Sie sie der Abbildung auf SeitatBehmen konnen. Ziel dieser Methode ist
die Erarbeitung von Kenntnissen (Expertenwissenjen sogenannteBxpertengruppeaund
die Weitergabe dieser Kenntnisse an Mitgliederreameleren Gruppe, d8asisgruppe.

Diese Arbeitsform zahlt zu den anspruchsvollsteoplenativen Lernformen. Sie fordert von
jedem Gruppenmitglied eine verbindliche und veramtungsvolle Mitarbeit, weil das
Lernziel nur gemeinsam erreicht werden kann. Digegebenen Aufgaben muissen in der
Expertengruppe bearbeitet und fachlich korrekt gfeléderden. Danach geben die Experten
ihre gewonnenen Kenntnisse in ihre Basisgruppeeweddadurch entsteht ein kombiniertes,
sachlich zusammenhangendes Gesamtwissen, welckelsliaBend dem Plenum prasentiert
wird. In diesem Arbeitsprozess mussen die SchilelleR wie z.B. Gruppensprecher,
Zeitnehmer, Organisator, einnehmen; je nach Grupmammensetzung (Experten- bzw.
Basisgruppe) wechselt ihre Rolle.

Wegen der Komplexitat dieser Arbeitsform sollte derngruppe das Arbeiten in Zweier-
bzw. Dreier- und Vierergruppe gelaufig sein. Fersaiten die Schiler bereits eine Vielzahl
von Unterrichtsmethoden und Bewertungsverfahrennéen Wir méchten mit dieser
Handreichung auch aufzeigen, an welchen StellerGdegpenpuzzles Bewertungen machbar
und sinnvoll sind.

Die Bewertungsverfahren

Wahrend des Gruppenpuzzles sind die Schuler seiw; ale setzen sich mit dem Lernstoff
zunachst selbststandig auseinander und unterstsiedann im Lernen gegenseitig.

Obwonhl wir als Lehrkréafte verpflichtet sind, Schilie dieser Arbeitssituation benoten zu
mussen, fallt es uns schwer, diesem Anspruch gereclverden, da wir bei der Beobachtung
der einzelnen Gruppen situationsbedingt und notwendeise nur teilweise und kurzzeitig
einen Einblick in die Arbeit der einzelnen Schigghalten. Die aus dieser Not gewahlten
Bewertungsverfahren, wie das ,Durchschleifen® vonitldfern mit Hilfe einer
-Einheitsnote* oder die nicht leistungsorientiefkeompromisszensur®, bei denen Schiler
eine Punktsumme innerhalb der Gruppe aufteilen emjssind meist ungerecht und
unbefriedigend.

1Wir verwenden durchgehend die ménnliche Form, nmeateer natiirlich damit auch die weibliche Form.
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Eine L6sung dieses Problems haben wir darin gefundigss zum einen die eher impliziten,
.verborgenen®, Arbeitsprozesse (Engagement, dabrigigen von Kenntnissen, Umfang der
individuellen Arbeit innerhalb der Gruppenarbeitprdmunikationsverhalten, personliches
Fazit) durch entsprechende Eigenberichte, (Arbeitsprozessberichit abgefragt und
zusatzlich die individuellen und gemeinsamen Gruapgstungen beriicksichtigt werden.

Wir haben versucht, von uns bereits erprobte Bewmmgdverfahren heranzuziehen und so zu
kombinieren, dass eine gerechtere individuelle Bemp ermoglicht wird. Zu der
Notwendigkeit, zu den Zielen und den Grenzen sol8ssvertungsformen finden Sie auf der
SINUS-CD unter ,Bewertung“ weitere Informationen.

Die Gesamtheit der Bogen zu dem vorgelegten Bewgstterfahren (Beobachtungsbogen,
Arbeitsprozessbericht, Plenumsvortrag etc. ) mdgdan ersten Blick als ein nur schwer zu
Uberwindender Berg erscheinen, dennoch ist es tmhoed nicht so aufwandig, sich damit
zu befassen, weil hier die vielen Aspekte eineailletrten Leistungs- und Prozessbewertung
aufgefuhrt und systematisiert sind, die Sie grdféitn sowieso fur lhre abschlieRende
Benotung in Betracht ziehen.

Die hier vorgelegten Listen mit den damit verbureteiiewichtungen bieten Ihnen sowohl
eine inhaltliche Orientierungshilfe als auch eirfechltssel fur die Zusammenfiihrung der
Einzelbewertungen zu einem dann nachvollziehbaralso auch gut begrindbaren
Gesamtergebnis, der ,Gesamtnote“. Damit erfullsegeVerfahren in besonderem Mal3 die
Forderung nacNollstandigkeit und Transparenz

Das individuelle Gesamtergebniir eine Unterrichtseinheit (Seite 3%dll schliel3lich als
Note (Zensur) ausgedrtickt werden, weil diese Fdtgemein vertraut und daher subjektiv
aussagekraftig ist. Das 15-Punkte-System (der @ifejsst damit voll kompatibel, es bietet
aber den Vorteil, dass damit auch gerechnet wekden. Da aber fur die Einzelleistungen
(Hausarbeiten etc.) ein Punkteumfang von 15 weggrzdhlreichen Einzelkriterien viel zu
klein ist, bietet sich, auch wegen der Analogie Rnozentbegriff, eine 100er-Skala an. Einen
Umwandlungsschlussel fur die verschiedenen Skahelem Sie in der Tabelle auf der Seite
38. Dieser Handreichung enthalt sowohl das Schigtmmnal als auch das Lehrermaterial mit
entsprechenden Erlauterungen.

Die Einheit ist modular aufgebaut. Das GruppenpuZ@nn auch ohne eine Bewertung
durchgefuhrt werden, die Bewertungsvorschlage kdnaber auch einzeln angewendet
werden. Alle einzelnen Bewertungsteile und das HKettep Bewertungsverfahren wurden
mehrfach von verschiedenen Kollegen an anderenrtibitesseinheiten erprobt. In diesem
Zusammenhang moéchten wir auch darauf hinweisens aas effektiver Einsatz von

Arbeitsprozessberichten nur dann erfolgen kann,mweernende bereits Erfahrungen mit
dieser Methode haben. Lassen Sie sich nicht ergenutivenn die ersten von den Schilern
verfassten Berichte nicht sehr aussagekréftig tned leanal sind.

Teile dieser Unterrichtsreihe sind mehrfach im ahrgang gepruft worden. Allerdings sind
diejenigen Bestandteile, die eine Veranderung auh@ der Vorgaben der Rahmenlehrplane
von 2006 ,erzwungen*“ haben, noch nicht evaluiertdeo.



Der Blick auf die SINUS-Module und den Berliner Raimenlehrplan

Die vorliegende Unterrichtskonzeption zum Themalatt entspricht sowohl de®INUS-
Modulen als auch derBerliner Rahmenlehrplan.

Die SINUS-Module
Modul 5 Zuwachs von Kompetenz erfahrbar machen (Kuralatives Lernen)

Lernanstrengungen erweisen sich als lohnend, wenrSchilerinnen und Schiler merken
und erleben, wie sie in ihrer Kompetenzentwicklwaganschreiten. Dadurch gewinnen sie
zunehmend Vertrauen in ihre eigenen Fahigkeiten.

GrolRere Strukturen werden sichtbar, wenn man Atdstarihnen gewinnt, so kénnen auch en
entfernt liegende Bereiche in die Betrachtung einlgen werden. Im Unterricht gelingt dies
durch Innehalten und Reflektieren des Erreichteabd tritt fir Lehrer und Schiler das
Geflecht an Wissen und Kdnnen in Erscheinung.

Modul 8: Entwicklung von Aufgaben flr die Kooperation von Schilern

Die Entwicklung von Aufgaben fir die Kooperationnv8chilern lohnt sich. Die Bedeutung
sozialer Prozesse wurde im mathematisch-naturwsshaftlichen Unterricht bislang haufig
nicht hinreichend beachtet. Es ist aber bekanntwiagenschatftlich belegt, dass kooperatives
Lernen zur Steigerung der Motivation und zum Aufeagialer Kompetenzen sowie zu einem
produktiven Arbeitsklima beitragt. Ein fachlicheernprozess kommt aber nicht automatisch
dadurch zustande, dass die Schiler Aufgaben in g@rugearbeiten. Vielmehr muissen
Aufgabenstellungen vorliegen, und erst entwickedrden, wonach die Schiler durch die
Zusammenarbeit flr ihr Lernen profitieren.

Modul 9: Verantwortung flr das eigene Lernen starken

Die Bereitschaft und die Fahigkeit, selbstverantliadr und selbstegulierend zu lernen u
dabei wirksame Strategien zu verwenden, musserrrSdhule entwickelt werden. Hie
missen Schuler konzentriert und beharrlich vorgeleggenstandige Losgen erarbeite
sowie unterschiedliche Ubungsformen erproben; dabbén sie moglichst selbstandig
Lernen strukturieren. Hierzu sollen Gelegenheitemdoglichst in jedem Unterricht gefunc
und erprobt werden.

Die Berliner Rahmenlehrplane fir die Sekundarstufe
P2 9/10 Fotosynthese - Grundlage des Lebens
ThemenfeldEinheimische Pflanzen und ihre Bedeutung im Steffitauf

Wir wiischen lhnen viel Freude bei der Lektire uamrbAusprobieren im Unterricht.

Set-Koordination Biologie/Chemie Projektleitung Naurwissenschaften
Martin Grunenwald Gisela Hermanns
grunenwald@bioundso.de gisela hermanns@freenet.de

An der Handreichung haben weiterhin mitgearbeitet:
Constanze Borth (Heinrich-Boéll-Oberschule)

Sabine Both (Ernst-Haeckel-Oberschule)

Petra Frohlich (Dreilinden-Gymnasium)

Simone Ley (Primo-Levi-Oberschule)
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Einstieg in die Unterrichtseinheit: Advanced Organser

Hinweise zum Einsatz des Advanced Organiser

Der Advanced Organiser dient dem Einstieg in eimgetfichtseinheit und ist mit einer
Lernlandkarte vergleichbar, die aber grafisch aoége ist. Uber die Nutzung des visuellen
Gedéachtnisses soll die Bahnung von Assoziationtichtert werden. Der Einsatz solcher
Advanced Organiser wurde wissenschaftlich dberprifid die Verbesserung der
Lernergebnisse nachgewiesen. Der Advanced Organssdite also viele bildliche
Gestaltungselemente haben und Gliederungen (Ptede aufweisen. Im Verlauf der
Unterrichtseinheit dient er der Orientierung Ubes dtoffgebiet und kann immer wieder
herangezogen werden. Somit dient er im Besondemenkdimulativen Lernen.

Der vorliegende Advanced Organiser sollte als Pdstpiert werden und im Unterrichtsraum
ausgehangt werden. Dariiber hinaus erhalten diel&gimen und Schuler (mdglichst) eine

Farbkopie flr ihren Hefter.
Mittels eines Posters oder einer Prasentation achri®e stellt die Lehrkraft die wichtigsten
Schwerpunkte der folgenden Unterrichtseinheit dar (nax. 20 Begriffe). Der Vortrag sollte

einen Zeitrahmen von 15 Minuten nicht Uberschreitéa folgt eine Assoziations- und
Fragephase. Im Anschluss wird die Arbeitsform e@déduund die Arbeitsdauer bekannt

gegeben.



9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Jahrgang D i ini Struk d Funkti
Biologie Problematisierung: Die Kastanienminiermotte truktur und Funktion

Text und Abbildungen veréndert aus:
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/pflanzensctiote
rkblaetter/de/download/kastanienminiermotte.pdf

Die Rosskastanienminiermott€gmeraria ohridella)ist
ein etwa 5 mm kleiner Schmetterling, den es se¥31i@
Berlin gibt.

Der Schaden an den Blattern der Rosskastanie leintste
durch die Fraf3tatigkeit der Larven. Dabei trenniendse
Blattoberhaut vom darunter liegenden Blattgewebd un
damit von der Wasserversorgung ab, wodurch diei&iere
oberhalb der FraRgange (Minen) austrocknen und sich
braun farben.

Bei starkem Befall kann die Motte die Blatter des
gesamten Baumes zu 100% minieren. Die in den
Ballungsraumen  sehr  wichtigen  Aufgaben  der
Rosskastanie als Klima regulierender und Staubebider
Stadtbaum werden dadurch stark eingeschrankt.

Durch die andauernden Blattschaden wird der Baurns/iuc
der Rosskastanien behindert. Es kann sogar passtass
das Wachstum ganz eingestellt wird und die Baume
schwécher werden. Damit ware der Bestand der
Rosskastanien geféahrdet.

Aufgabe:

Formuliere Vermutungen, warum die Rosskastanien
schwacher werden, wenn die Miniermotten das Indere
Blatter auffressen.
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J:H/rlg%ng Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Biologie Das Laubblatt (Hausarbeit) Struktur und Funktion
Arbeitsauftrag:

Ihr seht das Kastanienlaubblatt im Querschnitt mmtem Mikroskop. Schneidet die vor euch
liegenden Schnittmusterteile aus und montiert gsieimem vollstédndigen Blattquerschnitt zusammen!

Hausaufgabe:
Farbe die kleinen kreisrunden Gebilde in deinentt&leerschnitt grin!

11



9./10.
Jahrgang
Biologie

Bau und Funktion der Laubblattbestandteile
Das Laubblat{Losung)

Basiskonzept
Struktur und Funktion
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9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Jahrgang Struk d Funkti
Blologie Das Laubblattmodell truktur und Funktion

Hinweis flr den Lehrer:

In den Schulen sind in der Regel Praparate der @wchnhanden. Fur die Erarbeitung des
Querschnitts durch die Schuler ist die Benennurgy Rieiparates als ,Kastanienlaubblatt*
glnstig.

Das vorliegende Laubblattmodell wird laminiert urehtsprechend dem vorliegenden
Schulerarbeitsmaterial in drei Teile geschnitten.
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9./10.
Jahrgang
Biologie

Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Expertenthemd: Die Blattoberseite und das Blattinnere Struktur und Funktion

Die Fotosynthese kann in allen grinen Pflanzemtedlelaufen, doch ist das Laubblatt der
bevorzugte Ort fur diesen Vorgang. Zum naheren tdednis musst ihr daher den inneren
Bau des Blattes kennen lernen. Mikroskopische @heige zeigen, dass das Laubblatt aus
verschiedenen Geweben besteht.

S @
Seitenleiste:

Ihr seht, dass die Blattoberseite von einem eicbtigen
Abschlussgewebe, der Epidermis, bedeckt ist. Dike@eder oberen
Epidermis liegen dicht aneinander, sind frei vonat&jrink&rnern
(Chloroplasten) und haben verdickte Aul3enwande. AiBenseite de
oberen Epidermiszellen ist von einem wachsahnlich&dasser
abstofRenden Hautchen, der Kutikula, Uberzogen.dbere Epidermis
und die Kutikula schitzen die zarten inneren Telkes Blattes vof
mechanischer Verletzung und vor dem Austrocknen.
Ein Netz von Adern durchzieht das Innere des Biati¥ese Blattadern
geben dem Blatt Halt und Festigkeit, da die Adera Blattflache
versteifen. In den Blattadern verlaufen zwei veisdéne
Leitungsbahnen, sie dienen als Zuleitungs- und iAligsbahnen. Dig
Zuleitungsbahnen leiten das Wasser mit den Mingmds aus der
Wurzeln zu den Bléttern. Die Ableitungsbahnen tpangeren den durch
die Fotosynthese in den Blattern gebildeten Trambeker Uber dern
Spross bis in die Speicherorgane der Pflanze (¥\Rwzel). Der
Traubenzucker kann dort gespeichert werden; er kBenauch in Stark
und Cellulose umgewandelt werden. Dies fiihrt zeiguHalt und guter
Festigkeit der Pflanze im Boden.

11%

Mit Hilfe des Sonnenlichtes, des aufgenommenen Wassind des
Kohlenstoffdioxids werden in den Chloroplasten 3siodf und der
Nahrstoff Traubenzucker hergestellt. Diesen Vordaezeichnet man als
Fotosynthese. Der durch die Fotosynthese gebilbietebenzucker kanmn
sowohl in den Friichten gespeichert, wie auch irk8tdmgewandelt undl
anschlieBend gespeichert werden. SpeicherorganeStiinke kdnnen
unterirdische Bereiche der Pflanzen (z.B. Kartoffahie auch Friichte
(z.B. Kastanien) sein.

Die im Nahrstoff Starke gespeicherte Energie nutienPflanzen bein]
Wachstum und beim Keimen. Die in der Starke gespeeie Energig
wird in der Energietbertrager ,ATP* Uberfihrt und dir die
Stoffwechselreaktionen der Pflanze nutzbar gemacht.

Die Energie entsteht dadurch, dass Traubenzuckerter un
Sauerstoffverbrauch zu Wasser und Kohlenstoffdiaxitgebaut wird.
Diesen Vorgang nennt man Zellatmung. Die Reaktionlet in den
Mitochondrien der Zelle statt.
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9./10.
Jahrgang
Biologie

Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Expertenthemd: Die Blattoberseite und das Blattinnere Struktur und Funktion

Arbeitsauftrage

1. Markiere in dem vorliegenden Text die Fachbégyifdie den Blattaufbau und die Funktion AA
Blattbestandteile beschreiben. AA

2. Finde zu jedem Textabschnitt eine Teilibersthnfl notiere stichpunktartig die wichtigsten Iriteah der
Seitenleiste.

Uberpriife deine Losungen mit Hilfe der auf deshiertisch ausliegenden Liste. Korrigiere oder erga

4. Beschrifte das zu eurer Gruppe gehérende Madi¢ltlen von euch gefundenen Fachbegriffen. Ubegtrag
deine Losungen auf die mikroskopische Zeichnurgddiin der vergangenen Stunde angefertigt hast.

5. Bereite einen dreiminiitigen Vortrag zu deinenpéitenthema vor. Verfasse dazu einen ,Spickzetted".
diurfen nur maximal zehn Woérter aufgeschrieben werdeichen und Bilder kénnen in unbegrenzter Zahl
eingesetzt werden. Dein Expertenvortrag wird bestert

Hausarbeit:

Erstelle jeweils einen Steckbrief eines Mitochoundrs und eines Chloroplasten. Beriicksichtige usa.Nimen,

die Aufgabe und das Vorkommen. Fertige eine befeteiSkizze an. Schreibe die Vorgange der Fotbeget
und der Zellatmung als Wortgleichung auf. Die Hals# wird in der ndchsten Stunde eingesammelt und
benotet.

Bedenkt bei der folgenden Stammgruppegruppenadsss nur ihr als Experten den Inhalt dieses Textast!

910. | Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Jahrgang Basisgruppen: Das Laubblatt Struktur und Funktion
Biologie grippen.

AB
C

Arbeitsauftrage:

1. Lege nun die einzelnen Modell-Blattteile zu @ngesamten Laubblatt zusammen und halte jetzt in de
Reihenfolge der Expertenthemen A, B und C, deinenzt©rtrag. Deine Zuhotrer bewerten abschlieRend
deinen Vortrag anhand des vorliegenden Bewerturggsiso

2. Fertige anschlieend mit deinen Gruppenteilnehreme Tabellean, in der der Zusammenhang zwischen
Bau und Funktion aufgezeigt wird. Zur Uberprifunge Ergebnisse habt ihr die Mdglichkeit eine Schiilerin
oder einen Schuler (,Spion“) zum Lehrertisch zuigodn, der dort in den Losungsbogen Einsicht nehmen
darf.

3. Beschrifte nun alle Bestandteile des Laubblatesr mikroskopischen Zeichnung.
Erweiterung (holelir vom Lehrer weiteres Material):
4.1. Stelle einen Zusammenhang zwischen den plogssmhen Vorgangen (Fotosynthese, Zellatmung), den

Zellorganellen (Mitochondrium und ChloroplastengndStrukturen des Laubblattes und dem Sterben der
Kastanienbdume durch das Wirken der Miniermotten he

4.2. Uberlegt euch Hilfsmanahmen, um unsere Kastar dem Aussterben zu retten.

4.3. Bereitet euch darauf vor, einen Vortrag zudmlledes Gruppenmitglied muss in der Lage sem, di
Ergebnisse vollstéandig darstellen zu kénnen. Edgireine Auslosung des Referenten. Dein Vortragl wi
benotet.
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9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Jahrgang : ; Struk d Funkti
Biologie Expertenthem®: Das Blattinnere truktur und Funktion

Die Fotosynthese kann in allen griinen Pflanzemteilgaufen, doch ist das Laubblatt der bevorzugte
Ort fUr diesen Vorgang. Zum naheren Verstandnisstritis daher den inneren Bau des Blattes kennen
lernen. Mikroskopische Querschnitte zeigen, dasd dabblatt aus verschiedenen Geweben besteht.

Seitenleiste:

Ihr seht, dass das Innere des Blattes aus zweirsghtedlichen
Gewebeschichten aufgebaut ist. Zur Oberseite de#teBl hin liegen
langgestreckte Zellen, die reichlich Blattgriinkarn@Chloroplasten)
enthalten. Diese wie Pfahle eines Palisadenzauemander liegenden
Zellen bilden das Palisadengewebe.

Unter dem Palisadengewebe liegt das Schwammgewdd®e,seinen
Namen wegen der zahlreichen Hohlrdume hat, di€&s@agebe wie einer
Schwamm aussehen lassen. Die grolien Hohlrdume, |auch
Zwischenzellraume genannt, ermdglichen eine Zitkuba des
Kohlenstoffdioxids und des Sauerstoffs der Luftsokien den Zellen. Im
Innern jeder Zelle von Schwamm- und Palisadengeviedmden sich
die kleinen Blattgrinkérner, die Chloroplastendém Chlorplasten findet
die Fotosynthese statt. Sie findet hauptsachlichdém Zellen des
Palisadengewebes, die besonders viele Chloroplastdralten und an
meisten Licht bekommen, statt.

Mit Hilfe des Sonnenlichtes, des aufgenommenen Wassind des
Kohlenstoffdioxids werden in den Chloroplasten 3$siodf und der
N&ahrstoff Traubenzucker hergestellt. Diesen Vordagzgeichnet man als
Fotosynthese. Der durch die Fotosynthese gebiltietebenzucker kan
sowohl in den Friichten gespeichert, wie auch irkEtamgewandelt unzﬁ
anschlieBend gespeichert werden. SpeicherorganeStiinke konnen
unterirdische Bereiche der Pflanzen (z.B. Kartoffahie auch Frichtg
(z.B. Kastanien) sein.

Die im Nahrstoff Starke gespeicherte Energie nutienPflanzen beim
Wachstum und beim Keimen. Die in der Starke gebpgeie Energie
wird in der Energietbertrager ,ATP“ Uberfihrt und dir die
Stoffwechselreaktionen der Pflanze nutzbar gemacht.

Die Energie entsteht dadurch, dass Traubenzuckerter tin
Sauerstoffverbrauch zu Wasser und Kohlenstoffdiaxitgebaut wird.
Diesen Vorgang nennt man Zellatmung. Die Reaktionlet in den
Mitochondrien der Zelle statt.
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9./10. . . .
Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Jahrgang Expertenthem®: Die Blattinnere Struktur und Funktion
Biologie '
Arbeitsauftrage:
1. Markiere in dem vorliegenden Text die Fachbégyrifdie den Blattaufbau und die Funktion ¢ BB
Blattbestandteile beschreiben. BB

2. Finde zu jedem Textabschnitt eine Teilibersthnfl notiere stichpunktartig die wichtigsten Irteah der
Seitenleiste.

Uberpriife deine Losungen mit Hilfe der auf deshilertisch ausliegenden Liste. Korrigiere oder ezrga

4. Beschrifte das zu eurer Gruppe gehérende Madi¢ltlen von euch gefundenen Fachbegriffen. Ubegtrag
deine Losungen auf die mikroskopische Zeichnurgddiin der vergangenen Stunde angefertigt hast.

5. Bereite einen dreiminiitigen Vortrag zu deinenpéitenthema vor. Verfasse dazu einen ,Spickzetted".
diurfen nur maximal zehn Woérter aufgeschrieben werdeichen und Bilder kénnen in unbegrenzter Zahl
eingesetzt werden. Dein Expertenvortrag wird bestert

Hausarbeit:

Erstelle jeweils einen Steckbrief eines Mitochoundrs und eines Chloroplasten. Beriicksichtige usa.Nimen,

die Aufgabe und das Vorkommen. Fertige eine béseter Skizze an. Schreibe die Vorgange der Fotihgse
und der Zellatmung als Wortgleichung auf. Die Hals# wird in der ndchsten Stunde eingesammelt und
benotet.

Bedenkt bei der folgenden Stammgruppegruppenadsss nur ihr als Experten den Inhalt dieses Textast!

9/10. 15211 und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Jahrgang : . o 2 onzept
Biologie Basisgruppen: Das Laubblatt truktur und Funktion

Arbeitsauftrage:

1. Lege nun die einzelnen Modell-Blattteile zu @ngesamten Laubblatt zusammen und halte jetzt in de
Reihenfolge der Expertenthemen A, B und C, deinemz¥ortrag. Deine Zuhdrer bewerten abschlieend
deinen Vortrag anhand des vorliegenden Bewerturggsiso

2. Fertige anschlieRend mit deinen Gruppenteilnehrese Tabellean, in der der Zusammenhang zwischen
Bau und Funktion aufgezeigt wird. Zur Uberprifteyge Ergebnisse habt ihr die Méglichkeit eine Schiilerin
oder einen Schuler (,Spion“) zum Lehrertisch zuicldn, der dort in den Losungsbogen Einsicht nehmen
darf.

3. Beschrifte nun alle Bestandteile des Laubblatesr mikroskopischen Zeichnung.
Erweiterung (holelir vom Lehrer weiteres Material):
4.1. Stelle einen Zusammenhang zwischen den plogssmhen Vorgadngen (Fotosynthese, Zellatmung), den

Zellorganellen (Mitochondrium und ChloroplastengndStrukturen des Laubblattes und dem Sterben der
Kastanienbdume durch das Wirken der Miniermotten he

4.2. Uberlegt euch Hilfsmanahmen, um unsere Kastar dem Aussterben zu retten.

4.3. Bereitet euch darauf vor, einen Vortrag zudmlledes Gruppenmitglied muss in der Lage sem, di
Ergebnisse vollstéandig darstellen zu kénnen. Edgirtine Auslosung des Referenten. Dein Vortragl wi
benotet.
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9./10.
Jahrgang

Biologie Expertenthem&: Die Die Blattunterseite

Bau und Funktion der Laubblattbestandteile

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Die Fotosynthese kann in allen grinen Pflanzemtedlelaufen, doch ist das Laubblatt der
bevorzugte Ort fur diesen Vorgang. Zum naheren tdednis musst ihr daher den inneren
Bau des Blattes kennen lernen. Mikroskopische @heige zeigen, dass das Laubblatt aus

verschiedenen Geweben besteht.

lhr seht, dass die Blattunterseite von einem eioktigen
Abschlussgewebe, der Epidermis, bedeckt wird. GibeA der unteren
Epidermis liegen dicht aneinander, sind frei vonat®jrinkdrnern
(Chloroplasten) und haben verdickte Aul3enwande. RiBenseite der|

unteren Epidermiszellen ist von einem wachsahntiche

wasserabstoRenden Hautchen, der Kutikula, Uberzofem untere
Epidermis und die Kutikula schiitzen die zarten raneTeile des Blatteq
vor mechanischer Verletzung und vor dem Austrocknen

Uber die untere Epidermis sind zahlreiche spaltenife Offnungen,
sogenannte Spaltéffnungen, verteilt. Die Spaltdifran stellen eine
Verbindung zwischen dem Zellinneren und der Auf¥éntlar. Bei

geodffnetem Spalt gelangt Luft, also auch das Kditdfdioxid, in das
Innere des Blattes und umspUlt so alle an der otbese beteiligten
Zellen mit Kohlenstoffdioxid. Der bei der Fotosyafie gebildete
Sauerstoff verlasst durch die Spalt6ffnungen dadtBAn heillen Tager
werden die Spalten manchmal tagsiiber geschlossgrgedchlossenen
Spaltedffnungen verliert die Pflanze nur wenig Vadampf, bei weit
gedffneten Spaltdffnungen viel.

Mit Hilfe des Sonnenlichtes, des aufgenommenen Wassind des
Kohlenstoffdioxids werden in den Chloroplasten Ssieéf und der
N&ahrstoff Traubenzucker hergestellt. Diesen Vordagzeichnet man als$
Fotosynthese. Der durch die Fotosynthese gebiltietebenzucker kanri
sowohl in den Friichten gespeichert, wie auch irk8tamgewandelt ung
anschlieBend gespeichert werden. SpeicherorganeStiinke konnen
unterirdische Bereiche der Pflanzen (z.B. Kartoffehie auch Friichte]
(z.B. Kastanien) sein.

Die im Nahrstoff Starke gespeicherte Energie nutiienPflanzen beim
Wachstum und beim Keimen. Die in der Starke ge$peie Energie
wird in der Energietbertrager ,ATP* Uberfihrt und dur die
Stoffwechselreaktionen der Pflanze nutzbar gemacht.

Die Energie entsteht dadurch, dass Traubenzuckerter
Sauerstoffverbrauch zu Wasser und Kohlenstoffdiaxiigebaut wird.
Diesen Vorgang nennt man Zellatmung. Die Reaktioaet in den
Mitochondrien der Zelle statt.
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Jaghlrlg]%ng Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Biologie Expertenthem&: Die Blattunterseite Struktur und Funktion

Arbeitsauftrage

1. Markiere in dem vorliegenden Text die Fachbégyifdie den Blattaufbau und die Funktion
Blattbestandteile beschreiben.

2. Finde zu jedem Textabschnitt eine Teilibersthnfl notiere stichpunktartig die wichtigsten Irteah der
Seitenleiste.

Uberpriife deine Losungen mit Hilfe der auf deshiertisch ausliegenden Liste. Korrigiere oder ezrga

4. Beschrifte das zu eurer Gruppe gehérende Madi¢ltlen von euch gefundenen Fachbegriffen. Ubegtrag
deine Losungen auf die mikroskopische Zeichnurgddiin der vergangenen Stunde angefertigt hast.

5. Bereite einen dreiminiitigen Vortrag zu deinenpéitenthema vor. Verfasse dazu einen ,Spickzetted".
durfen nur maximal zehn Woérter aufgeschrieben werdeichen und Bilder kénnen in unbegrenzter Zahl
eingesetzt werden. Dein Expertenvortrag wird bestert

Hausarbeit:

Erstelle jeweils einen Steckbrief eines Mitochoundrs und eines Chloroplasten. Beriicksichtige usa.Nimen,

die Aufgabe und das Vorkommen. Fertige eine béseter Skizze an. Schreibe die Vorgange der Fotihgse
und der Zellatmung als Wortgleichung auf. Die Hals# wird in der ndchsten Stunde eingesammelt und
benotet.

Bedenkt bei der folgenden Stammgruppegruppenadsss nur ihr als Experten den Inhalt dieses Textast!

910. | Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Jahrgang Basisgruppen: Das Laubblatt Struktur und Funktion
Biologie grippen.

AB
C

Arbeitsauftrage:

1. Lege nun die einzelnen Modell-Blattteile zu @ngesamten Laubblatt zusammen und halte jetzt in de
Reihenfolge der Expertenthemen A, B und C, deinemz¥ortrag. Deine Zuhdrer bewerten abschlieend
deinen Vortrag anhand des vorliegenden Bewerturggsiso

2. Fertige anschlieRend mit deinen Gruppenteilnehrese Tabellean, in der der Zusammenhang zwischen
Bau und Funktion aufgezeigt wird. Zur Uberprifteyge Ergebnisse habt ihr die Méglichkeit eine Schiilerin
oder einen Schuler (,Spion“) zum Lehrertisch zuiclkdn, der dort in den Losungsbogen Einsicht nehmen
darf.

3. Beschrifte nun alle Bestandteile des Laubblatesr mikroskopischen Zeichnung.
Erweiterung (holelir vom Lehrer weiteres Material):
4.1. Stelle einen Zusammenhang zwischen den plogssmhen Vorgangen (Fotosynthese, Zellatmung), den

Zellorganellen (Mitochondrium und ChloroplastengndStrukturen des Laubblattes und dem Sterben der
Kastanienbdume durch das Wirken der Miniermotten he

4.2. Uberlegt euch HilfsmaRnahmen, um unsere Kisteom dem Aussterben zu retten

4.3. Bereitet euch darauf vor, einen Vortrag zudmlJedes Gruppenmitglied muss in der Lage sem, d
Ergebnisse vollstéandig darstellen zu kénnen. Edgirtine Auslosung des Referenten. Dein Vortragl wi
benotet.
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9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile
Jahrgang| Expertenthem#: Die Blattoberseite und das Blattinnere

Biologie (Losung)

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Die Fotosynthese kann in allen grinen Pflanzemtedlelaufen, doch ist das Laubblatt der
bevorzugte Ort fur diesen Vorgang. Zum naheren tiéednis musst ihr daher den inneren
Bau des Blattes kennen lernen. Mikroskopische @heie zeigen, dass das Laubblatt aus

verschiedenen Geweben besteht.
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Seitenleiste:

Blattoberseite:

- Einschichtige Epidermis

- Zellen ohne Chloroplasten

- Aullenwande mit Kutikula
Uberzogen

- Epidermis und Kutikula

schitzen vor Verletzung und
Austrocknung

Blattadern:

- geben Blatt Halt und
Festigkeit

- zwei Leitungsbahnen

- Zuleitung: Wasser und
Nahrstoffe gelangen von der
Wourzel zu den Blattern

- Ableitung: Traubenzucker
wird z.B. in der Wurzel
gespeichert.

- Traubenzucker wird in
Starke und Cellulose
umgewandelt.

Eotosynthese:

- In den Chloroplasten werden
Wasser und Kohlenstoff-
dioxid mit Hilfe des
Sonnenlichtes zu Sauerstoff
und Traubenzucker
umgesetzt.

- Traubenzucker wird zu
Starke

- Lebewesen benétigen
Traubenzucker bzw. Starke

Zellatmung

In den Mitochondrien werden die

Nahrstoffe unter Sauerstoff-

aufnahme zu Wasser und

Kohlenstoffdioxid umgebaut. Es

entsteht Energie, die die Kastanie

zum Keimen nutzt.



9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile
Jahrgang Expertenthem®: Das Blattinnere
Biologie (Losung)

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Die Fotosynthese kann in allen grinen Pflanzemtedlelaufen, doch ist das Laubblatt der
bevorzugte Ort fur diesen Vorgang. Zum naheren tiéednis musst ihr daher den inneren
Bau des Blattes kennen lernen. Mikroskopische @heige zeigen, dass das Laubblatt aus

verschiedenen Geweben besteht.

Ihr seht, dass das Innere des Blattes aus zweirsehtedlichel
Gewebeschichten aufgebaut ist. Zur Oberseite de#teBl hin liege
langgestreckte Zellen, die reichlich Blattgrinkarn¢Chloroplaster
enthalten. Diese wie Pfahle eines Palisadenzausisiarder liegende
Zellen bilden da§'PalisSadengewebe.

Unter dem Palisadengewebe liegt das’Schwammgevadds, seine
Namen wegen d me hat, dicGeasebe Wie eine

Die groen Hohlrdume,
ermoglichen  ei

en lassen.
Zwischenzellrdume genannt,
n. |
Innern jeder Zelle von Schwamm- und Palisadengeviefimden sic
die kleinen Blattgriinkérner, die Chloroplasténdém Chiorplasten find
tt. Sie findet hauptsdchlichdém Zellen de
es, die beson |astdralten unc.
n, statt.

Mit Hilfe des
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sowohl in de
en. SpeicherorganeStiinke konne

unterirdische Bereiche der Pflanzen (z.B. Kartoffaehie auch Frichi
(z.B. Kastanien) sein.

Die im
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wird in der Energieiibertragef JATP* Uberfiihrt uncb $iir i€
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Diesen Vorgang nennt m
der Zelle statt.
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Seitenleiste:
Blattinneres:
Palisadengewebe

lang gestreckte Zellen,
viele Chloroplasten

Schwammgewebe
zahlreichen Hohlraume
Zirkulation des Kohlen-
stoffdioxids und des
Sauerstoffs zwischen den
Zellen

Chlorplasten: Ort der Foto-
synthese

Fotosynthese:

In den Chloroplasten werden
Wasser und
Kohlenstoffdioxid mit Hilfe
des Sonnenlichtes zu
Sauerstoff und
Traubenzucker umgesetzt.
Traubenzucker wird zu
Starke

Lebewesen bendtigen
Traubenzucker bzw. Starke

Zellatmung

In den Mitochondrien werden
die Nahrstoffe unter Sauerstoff
-aufnahme zu Wasser und
Kohlenstoffdioxid umgebaut.
Es entsteht Energie, die die
Kastanie zum Keimen nutzt.



9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile

Jahrgang Expertenthem&: Die Blattunterseite
Biologie (Losung)

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Die Fotosynthese kann in allen grinen Pflanzemtedlelaufen, doch ist das Laubblatt der
bevorzugte Ort fur diesen Vorgang. Zum naheren tiéednis musst ihr daher den inneren
Bau des Blattes kennen lernen. Mikroskopische @heie zeigen, dass das Laubblatt aus

verschiedenen Geweben besteht.

die Blattunterseite von einef’ €ioBtben

is, bedeckt wird. DaleA der untere

lhr seht, dass

Epidermis liegen

(Chloroplasten) und hab ande. MiBenseite de

unteren  Epidermiszellen st

Epidermis und die Kutikul

Uber die untere Epidermis sind zahlreiche 'Spalienitie Offaunger

sogenannt en, verteilt. Die Spaltdifran stellen eir
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Innere des Blattes und umspUlt so alle an der ntbese beteiligte
Zellen mit Kohlenstoffdioxid. Der bei der Fotosyate [gebildel

Sauerstoff verlasst durch die Spalioffiungen dasi BAn heilen Tage

werden die Spalten manchmal tagsiuber geschlosss
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Mit Hilfe des

s, des aufgenomme

ellt. Diesen Vorgaezeichnet man ¢
e. Der durch die Fotosynthese gebilietebenzucker kar
sowohl in de

en. SpeicherorganeStiinke konne
unterirdische Bereiche der Pflanzen (z.B. Kartoifehie auch

(BIKastanien) sein.

Die im
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Stoffwechselreaktionen der Pflahze nutzbar gemacht.

Die entsteht

dadurch, das
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Diesen Vorgang nennt m
der Zelle statt.
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Seitenleiste:

Blattunterseite:

Einschichtige Epidermis

- Zellen ohne Chloroplasten

- AuBenwande mit Kutikula
Uberzogen

- Kutikula und Epidermis
schutzen vor Verletzung und
Austrocknung

Spaltéffnungen

- spaltenformige Offnung

- Verbindung zwischen
Zellinnerem und der
AuBBenluft

- Kohlenstoffdioxid umspdilt
Zellen

- geschlossene Spaltéffnungen
wenig Wasserdampfverlust

- weit gedffnete
Spaltoéffnungen viel
Wasserdampfverlust

Eotosynthese:

- In den Chloroplasten werden
Wasser und Kohlenstoff-
dioxid mit Hilfe des
Sonnenlichtes zu Sauerstoff
und Traubenzucker
umgesetzt.

- Traubenzucker wird zu
Starke

- Lebewesen bendtigen
Traubenzucker bzw. Starke

Zellatmung

In den Mitochondrien werden

die Nahrstoffe unter Sauerstoff-

aufnahme zu Wasser und

Kohlenstoffdioxid umgebaut. Es

entsteht Energie, die die

Kastanie zum Keimen nutzt.




9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile :
Jahr ) ) Basiskonzept
gang Basisgruppen: Das Laubblatt Struktur und Funktion
Biologie (Losung)
Blattbestandteil Aussehen (Aufbau) Aufgabe
Kutikula wachséhnliches Hautchen iChUIZ vor Verletzung und
ustrocknung

2
3
5 . . . i |.Schutz vor mechanischer
8 Epidermis einschichtiges Abschlussgewe,gf:érletzung und vor Austrocknung
ke
e}

Blattadern verzweigte Blattadern Halt und Festigkeit,

durchziehen das Blatt

Stoff- und Wasserleitungsbahnen

Palisadengewebe

zum einfallenden Licht

lang gestreckte Zellen, senkre¢

I85rt der Fotosynthese

(%2}
)
o Schwammaewebe Zellgewebe mit vielen Zirkulation von Kohlenstoffdioxid,
£ g Hohlraumen. Sauerstoff und Wasserdampf
<
m
Chloroplasten grine Blattkorner Ort der Fotosynthese
Epidermis einschichtiges Abschlussgewea@ghmz vor mechanischer
erletzung und vor Austrocknung
e
‘@
%) Gasaustausch
g Spaltéffnungen spaltenférmige Offnungen Regulation der
= Wasserdampfabgabe
<
m
Kutikula wachséahnliches Hautchen Schutz vor mechanischer

Verletzung und vor Austrocknung
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Ja?r']/r;%ng Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Biologie Basisgruppen (Erweiterung): Fotosynthese und Atmupgpstruktur und Funktion
Tierische Zelle
Pflanzliche Zelle
Zellatmung
Fotosynthese
Hinweis:

Dieses Arbeitsmaterial wird in ausgeschnittenernt-d¢faminiert) den Lernenden zur Verfigung
gestellt.



9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile
Jahrgang| Basisgruppen (Erweiterung): Fotosynthese und Atmu
Biologie (L6sung)

N Basiskonzept
Btruktur und Funktion

Pflanzenzelle Tierzelle

Ldsung zu Aufgabe: 4.1.

Durch die FraRtatigkeit der Miniermottenlarven wardleile des chlorophyllhaltigen Blattgewebes
von den Leitungsbahnen (Wasserversorgung, Abtrangpo Stoffen in die Wurzeln) abgetrennt.

Da ohne Wasserzufuhr die Fotosynthese nicht optimedum laufen kann, werden nur wenige
Molekule Sauerstoff und Traubenzucker gebildetdém Stadten wird aber viel Sauerstoff bendétigt
(Atmung der Menschen, Verbrennungsvorgange beiudgizind Verkehr).

AuBerdem kann in den Wurzeln kaum Festigungsgewebgestellt werden, so dass die Gefahr des
Umkippens der Baume besteht (sie werden also sttemjic
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9./10. . - :
Jahrgang Bau und Funktion der Laubblattbestandteile Basiskonzept
Biologie Basisgruppen (Zusatzmaterial): Das Leben auf dée Erf Struktur und Funktion
Arbeitsauftrag:
1. .Das Leben der Menschen hangt von der ExistenPflanze ab!“

Nehmt zu dieser Aussage Stellung, indem ihr mifeHder ausliegenden Materialien el
Plakat erstellt. Euer Plakat wird benotet.
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9./10. Bau und Funktion der Laubblattbestandteile
Jahrgang| Basisgruppen (Zusatzmaterial): Das Leben auf dee Ef
Biologie (Losung)

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Ein moglicher Losungsvorschlag:
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3 Die Bewertungsmoglichkeiten wahrend des Gruppengazles

3 25%% ng Beobachtungsbogen fir die Vortrage in der Basiskonzept
Biologie Expertengruppe Struktur und Funktion

Allgemeine Hinweise fir den Lehrer:

Mit Abschluss der Expertenarbeit sollen nun diezeinen Schiler ihren Expertenvortrag tben, dast,hgif®
haben eine ,Generalprobe" in ihrer jetzigen Grupgi.der abgebildeten Tabelle (s.u.), sollen diaiBer ihren

eigenen Vortrag abschlieRend selbst einschatzehethalten anschlieRend durch ihre Mitschiiler ugid den

Lehrer eineRuckmeldungiber ihren Vortrag. Dartber hinaus gehen die netieEinschatzungen also nicht

die allgemeine Bewertung ein.

Alle Mitglieder der Expertengruppe stellen nachaiter ihre Kenntnisse unter Beachtung der unterestidn,
bereits bekannten Kriterien ihren Mitschilern vémschlieRend tragt jeder Vortragende seinen eige
Eindruck Uber seine Leistung in den Bogen ein uird won seinen Gruppenmitgliedern und ggf. vom leeh
bewertet. AnschlieRend erfolgt eine Aussprache idier Leistungen und deren Bewertung innerhalb

Gruppe. Der Lehrer kann am gesamten Prozess teiErghmuss es aber nicht. Auf die Einschatzungen kan
sich anschlieBenden Arbeitsprozessbel(s. Seite30) Bezu¢ genommen werder

nen
r
der

Vortrag von:

Selbst- Gruppen- (ggf.) Lehrer-

einschatzung | einschatzung | einschatzung| Cemerkungen

Bewertung

1. Sachliche
Richtigkeit/Vollstandigkeit

2. Fachbegriffe

3. Sprechen (verstandlich,
deutlich, frei)

4. Verstandlichkeit
(inhaltlich)

5. Einbeziehung der Zuhorer
(mit/ohne Kontakt)

Weitere Anmerkungen

Verwende die folgende fiinfstufige Skala zur Eidgzhng:

weniger noch grol3e

Einschéatzung sehr gut gut zufrieden sufrieden Probleme

28



9./10.
Jahrgang
Biologie

Beobachtungsbogen fir die Vortrage in der

Expertengruppe

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Vortrag von:

Bewertung

Selbst-
einschatzung

Gruppen-
einschatzung

(ggf.) Lehrer-

einschatzung Bemerkungen

1. Sachliche

Richtigkeit/Vollstandigkeit

2. Fachbegriffe

3. Sprechen (verstandlich,

deutlich, frei)

4. Verstandlichkeit

(inhaltlich)

5. Einbeziehung der Zuhorer
(mit/ohne Kontakt)

Weitere Anmerkungen

Verwende die folgende fiinfstufige Skala zur Eidgzhng:

Einschéatzung

sehr gut

gut

zufrieden

weniger
zufrieden

noch grol3e
Probleme
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Jagﬁlrlggn g Arbeitsprozessbericht zum Ende der Basiskonzept
Biologie Expertengruppenarbeit Struktur und Funktion

Allgemeine Hinweise fir den Lehrer:

Mit dem Arbeitsprozessbericht sollen die SchilereibArbeit und ihr Engagement am Ende d
Expertengruppenarbeit in ihrer Gruppen reflektier®er Arbeitsprozessbericht sollte ausfiihrlich duden
Lehrer eingefiihrt werden und die Bedeutung undAdiswirkung auf die individuelle Leistung verdeukitc
werden. Das Ausfillen des Berichtes erfolgt indiritl. Auf der Grundlage dieses Berichtes wird dainm
.Bewertung des Arbeitsprozessberichtes (IAP)", sitdigende Seite, durch den Lehrer vorgenommen.

Ein gelungener Arbeitsprozessbericht ist personkthlich und bezieht sich auf die eigenen unden@ruppe
vorhandene Starken und Schwéchen und enthélt dlanvVerbesserungsvorschléage. Ein Schiler, der izu
nicht mitgearbeitet hat, dies im Prozessbericht ahie seinen Folgen fur alle erkennt und ein er@shendes
personliches Fazit erstellt, erhalt keine Punktabwg. Das Gleiche gilt fur engagierte Schiller,sl@h jedoch
nicht um die Lésung der Probleme in der Gruppe kénmm

Die Arbeitsprozessberichte aller Gruppenmitgliestdten vom Lehrer betrachtet werden. Hierdurch leimdie
Ausfiihrungen der Schiiler Gberpriift werden. Beijgaten Berichten innerhalb einer Gruppe sollteedivigt

er

ers

eine Aussprache mit der Gruppe erfolgen.

Name:

Meine weiteren Gruppenmitglieder waren:

1. Arbeitsaufteilung:
Ich habe folgende Arbeiten innerhalb der Expertesierledigt:

2. Eher positive Angaben zu meiner Mitarbeit in der Guuppe :
a) Folgende Arbeitsschritte habe ich gefordert:

b) Grinde fiur die gelungenen Teile, die vor allemrbilagen:

3. Eher negative Angaben zu meiner Mitarbeit in der Guppe:
a) Folgende Arbeitsschritte habe ich nicht besondefsrdert:

b) Grinde fur die misslungenen Teile, die vor allemnbie lagen:

4. Meine Aktivitaten zur guten Zusammenarbeit in der Gruppe:
Mit folgenden Aktionen habe ich eine Abschweifurtgder Arbeit verhindert

5. Verbesserungsvorschlage zu meiner Arbeit in der Grope:
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Jagﬁlrlggn g Arbeitsprozessbericht zum Ende der Basiskonzept
Biologie Expertengruppenarbeit Struktur und Funktion
Name;

Meine weiteren Gruppenmitglieder waren:

1. Arbeitsaufteilung:
Ich habe folgende Arbeiten innerhalb der Expertesiaerledigt:

2. Eher positive Angaben zu meiner Mitarbeit in der Guuppe :
c) Folgende Arbeitsschritte habe ich gefordert:

d) Griunde fur die gelungenen Teile, die vor allemrbiilagen:

3. Eher negative Angaben zu meiner Mitarbeit in der Guppe:
c) Folgende Arbeitsschritte habe ich nicht besondefsrdert:

d) Griunde fur die misslungenen Teile, die vor allemnbie lagen:

4. Meine Aktivitdten zur guten Zusammenarbeit in der Guppe:

Mit folgenden Aktionen habe ich eine Abschweifurmgder Arbeit verhindert

5. Verbesserungsvorschlage zu meiner Arbeit in der Grope:
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9./10.
Jahrgang
Biologie

zur individuellen Arbeitsprozessbewertung

Lehrerbogen

(IAP)

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Allgemeine Hinweise fir den Lehrer:
Dieser Bogen wird auf Grundlage des Arbeitsprozersshtes vom Lehrer ausgefullt.

Eine Analyse der Arbeit in einer kooperativen Lernf, die sich tUber mehrere Stunden erstreckt,elst $
sinnvoll; hierdurch wird das Arbeiten und Lernendar Gruppe reflektiert. Eine gelungene Analyse
Lernverhaltens in der Gruppe soll auch zu einems@@ichen Lernfortschritt fihren. Um diesen zu dtai,

Hes

verwendet der Lehrer den vorliegenden Bewertungsthamd die Arbeitsprozessberichte der entsprecimende
Expertengruppen.

Erscheinen in den Arbeitsprozessberichten der Grumitglieder sehr divergierende Aussagen, so\§4iénn
zwei Gruppenmitglieder eine gleiche Einschatzungeblen, wird diese als zutreffend betrachtet, esleen,

sie wirkt auf Grund einer gleichen Formulierung ebghrieben, so gilt sie nicht.

Name:

weitere Gruppenmitglieder:

Kriterium Faktor*

individuelle Mehrarbeit +1
Arbeitsaufteilung gleichmaRige Arbeitsaufteilung 0

individuelle ,Wenigarbeit® -1
Eher positive Angaben glaubwardig, stimmig, konkret +1
zur Mitarbeit in der glaubwirdig, stimmig, aber nicht konkret 0
Gruppe unglaubwiirdig, unstimmig -1
Eher positive Angaben glaubwirdig, stimmig, konkret +1
zur Mitarbeit in der glaubwiirdig, stimmig aber nicht konkret 0
Gruppe unglaubwiirdig, unstimmig -1

o Sinnvolle Vorschlage in Bezug auf das Negative +1

Qﬁggﬁsﬁgnil:kr)giltjﬁ?]nder sinnvolle Vorschlage ohne Bezug zum Negativen oder 0
Gruppe bedingt sinnvolle Vorschlage ohne Bezug zum Negativ

keine oder sinnlose Vorschlage -1

eigene Fehler erkennen und verbessern +1
Aktivitdten zur guten eigene Fehler erkannt ohne Verbesserungsvorschlage 0
Zusammenarbeit in der
Gruppe eigene Fehler nicht erkannt (wenn sie durch diegerd 1

Gruppenmitglieder Gibereinstimmend genannt wurden)
erreichte Punktsumme:

* jeweils eineder drei Zahlen ( +1, O oder -1) ankreuzen

Umwandlungstabellezur Ermittlung der Gewichtung ,individuelle Arbgfirozessbewertung” (IAP)

erreichie 5 4 bis 3 2 | +1,0,1 2 | -3bis-4 5
Punktsumme
Gewichtung (IAP) +3 +2 +1 0 -1 +2 -3
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9./10.
Jahrgang | Bewertungsbogen fir den Plenumsvortrag (PV)
Biologie

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Allgemeine Hinweise firr den Lehrer:

Der Vortragende wird z.B. mit Hilfe von Spielkartansgelost. Die gezeigte Leistung des Vortragemdéit als
Bewertung fiir die gesamte Basisgruppe. Dies selMdirantwortung der Schiiler fiir das Gelingen dérefirin
dieser Lernform férdern.

Der Plenumsvortrag, der am Ende der Basisgruppeitarbrgetragen wird, wird nach dem unten stehenglen

Schema bewertet. Die Benotungskriterien missen nahltles ausgeteilten Bewertungsbogens im Vori
besprochen und somit transparent gemacht werdenZDihorer konnen nach Beendigung des Vortrags
Hilfe des Bewertungsbogens ,mitbewerten* und arisBeind diskutieren; dies hat aber keinen direkiaefiuss
auf die Zensur. Durch diese Vorgehensweise lerie@uhorer einen Vortrag sachbezogen zu wirdigen.

Am Ende muss das Gesamtergebnis von der 100teaSkdl die 15er-Skala (PV) nach der beiliegend
Umrechnungstabelle (s. Seite 38) ausgedriickt werden

eld
mit

en

Name des Vortragenden der Basisgruppe:

max. erreichte
Bewertung Bewertungs-| Bewertungs Bemerkungen
punkte punkte
Inhalt Gunkte:
1. sachliche
Richtigkeit/Vollstandigkeit 15
2. Fachsprache
(angemessen, Begriffe
erlautert) 15
3. Sprechen
(verstandlich, deutlich, frei) 15
4. Verstandlichkeit
(inhaltlich) 15
Form Ankte:

5. Medien
(sinnvoller Einsatz, korrekter
Umgang) 25
7. Einbeziehung der Zuhorer
(mit/ohne Kontakt) 5
8. Kreativitat
(besondere Ideen) 10
Ergebnis
; 100
in Punkten:

. Diese Punktzahl ergibt sich nach der offiziel

Ergebnls auf der 15-Punkte 15 Umrechnungstabelle von der 100er Punkte S
Skala (PV): (Prozent ) auf die endgiiltige 15er-Punkte Skala) (P

en
kala

v
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9./10.
Jahrgang
Biologie

Bewertungsbogen fur den Plenumsvortrag (PV

) Basiskonzept
Struktur und Funktion

Name des Vortragenden der Basisgruppe:

max. erreichte
Bewertung Bewertungs-| Bewertungs Bemerkungen
punkte punkte
Inhalt Gunkte:
1. sachliche
Richtigkeit/Vollstandigkeit 15
2. Fachsprache
(angemessen, Begriffe
erlautert) 15
3. Sprechen
(verstandlich, deutlich, frei) 15
4. Verstandlichkeit
(inhaltlich) 15
Form Ankte:
5. Medien
(sinnvoller Einsatz, korrekter
Umgang) 25
7. Einbeziehung der Zuhorer
(mit/ohne Kontakt) 5
8. Kreativitat
(besondere Ideen) 10
Ergebnis
; 100
in Punkten:
. Diese Punktzahl ergibt sich nach der offiziel
Ergebnls auf der 15-Punkte 15 Umrechnungstabelle von der 100er Punkte S

Skala (PV):

(Prozent ) auf die endgltige 15er-Punkte Skala) (P

en
kala

V
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9./10.
Jahrgang
Biologie

Bewertungsbogen flr ein Plakat (PL)

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Allgemeine Hinweise fir den Lehrer:
Auch hier gilt, dass die Bewertungskriterien fle dirstellung eines Plakats den Schiilerinnen undsdéiilern

bekannt sind.

In jeder Basisgruppe wird zum Arbeitsabschlussdakat nach den unten genannten Kriterien erstetitdem
Plenum vorgestellt. Sowohl der Vortrag als auchRiaslukt kann bewertet werden. In dieser Konzepiiod
sowohl das Plakat als auch der Plenumsvortrag gbgttir

Mitglieder der Basisgruppe

. . max. | err.
Bewertungskriterien Beschreibung Anmerkung BE BE
Inhalt B5
Volistandigkeit Sind die wesentlichen Inhalte 10
vorhanden?
Sachliche Richtigkeit | Sind die Inhalte sachlichhtig? 10
Werden Informationen und
Verstéandlichkeit Zusammenhange klar darstellt? 10
Werden die Begriffe erklart?
Rechtschreibung / | Ist die dt. Sprache korrekt angewendet 5
Grammatik worden?
Darstellung 40 P
-Schwerpunkte erkennbar
Gliederung -Platzaufteilung 10
-Wahl sinnvoller Uberbegriffe
Werden Zusammenhéange zwischen den
Zusammenhang ; . 5
Informationen deutlich?
Inwieweit wurde versucht, den Inhalt
Visualisierung bildlich unter Verzicht von Texten 10
darzustellen?
Ist das Anschauungsmittel
Darstellungsmittel | abwechslungsreich (Karten, Zeichen, 10
Grafiken, Bilder ....)?
Wird neugierig auf das Thema gemacht,
Kreativitat z.B. durch gestalterischen 5
Einfallsreichtum?
Gestaltung 25P
Sauberkeit §|nd Q|e Darstellungen sorgfaltig und 10
Ubersichtlich?
Sind die Abbildungen ausreichend graf3
dargestellt?
GréRe der Elemente Sm__d die Texte_ in unterschiedlicher 10
Grol3e geschrieben?
Sind die GréRRenverhdltnisse der
Elemente korrekt wiedergegeben?
Farbaebun Ist der Farbeinsatz sinnvoll? Sind Mittel 5
9 9 der Kontrastgestaltung genutzt?
Punktsumme auf der 100er Skala 100
Punktsumme auf der 15er Sk4lBL ) 15
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9./10.
Jahrgang
Biologie

Bewertungsbogen flr ein Plakat (PL)

Basiskonzept
Struktur und Funktion

Mitglieder der Basisgruppe

. . max. | err.
Bewertungskriterien Beschreibung Anmerkung BE BE
Inhalt 35P

Volistandigkeit Sind die wesentlichen Inhalte 10
vorhanden?
Sachliche Richtigkeit | Sind die Inhalte sachlicthtig? 10
Werden Informationen und
Verstandlichkeit Zusammenhange klar darstellt? 10
Werden die Begriffe erklart?
Rechtschreibung / | Ist die dt. Sprache korrekt angewendet 5
Grammatik worden?
Darstellung 40P
-Schwerpunkte erkennbar
Gliederung -Platzaufteilung 10
-Wabhl sinnvoller Uberbegriffe
Werden Zusammenhénge zwischen den
Zusammenhang . : 5
Informationen deutlich?
Inwieweit wurde versucht, den Inhalt
Visualisierung bildlich unter Verzicht von Texten 10
darzustellen?
Ist das Anschauungsmittel
Darstellungsmittel | abwechslungsreich (Karten, Zeichen, 10
Grafiken, Bilder ....)?
Wird neugierig auf das Thema gemacht,
Kreativitat z.B. durch gestalterischen 5
Einfallsreichtum?
Gestaltung 25 P
Sauberkeit ?lnd c_zlle D_arstellungen sorgfaltig und 10
Ubersichtlich?
Sind die Abbildungen ausreichend grqf3
dargestellt?
GréRe der Elemente Sln__d die Texte_ in unterschiedlicher 10
Grol3e geschrieben?
Sind die GrolRenverhéltnisse der
Elemente korrekt wiedergegeben?
Farbaebun Ist der Farbeinsatz sinnvoll? Sind Mittel 5
9 9 der Kontrastgestaltung genutzt?
Punktsumme auf der 100er Skala 100
Punktsumme auf der 15er Sk&lBL ) 15
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9./10. .
Jahrgang Ermittlung der Gesamtzensur (G) Str'il‘ftﬁ'rsukn%”éﬁlﬁion
Biologie

Allgemeine Hinweise fiir den Lehrer:
Hier werden die vorher ermittelten Einzelleistungean Teilleistungen verrechnet und diese dann ur
Gesamtpunktzahl gemittelt. Das Ganze geschieht dectaufgefiihrten Formeln auf der 15-Punkte-Skala.
Im Kommentamunten steht eingv/irdigung,und zwar auchfir den theoretisch méglichen Fall, dass durch [die
Gewichtung (IAP) am Ende eine gréRere Gesamtpuakieals 15 errechnet wird, die aber nicht als
Gesamtzensur dargestellt werden kann.

- EXPEIENGIUPPE: . et e
I == Lo | B o o = O
Leistunaen erreichte Punkte Berechnungsformeln und
9 (15 Punkte-Skala Anmerkungen
Hausarbeit (en) (HA) HA= HA=(HA1+HA2): 2
a) Das Laubblatt (HA1)
b) Der Steckbrief (HA 2)
Tabelle (TB) TB=
Die Blattschichten
Individuelle Leistung (L) IL= IL=(HA+TB):2
Gruppenleistung:
Benotung des Plakates (PL)| PL=

Gruppenleistung:
Benotung des Plenumvortrags (PV) | PV=

Gemeinsame Leistung (GL) GL= GL= (PL+PV):2
individuelle Gewichtung aus der Tabelle zwischen
Arbeitsprozessbewertung (1AP) | IAP= -3 und +3 Punkten
Gewichtete gemeinsame Leistung
GGL) GGL= GGL=GL + IAP
Individuelle Gesamtpunktezahl G =(IL +GGL): 2
Q) G= Erst die hier entstehende Dezimalzahl

wird gerundet

Individuelle Gesamtzensur mit Tender G, ausgedriickt als Zensur
(zwischen 1+ und 6)




Tabelle zur Umwandlung der verschiedenen Bewertung&alen
nach denBewertungsschliissel der Ernst-Haeckel-OberschieCfremie / Biologie)

100 Punkte-Skala 15 Punkte-Skala '?géi’;itgﬁy
100 15 1+
95 14 1
90 13 1-
85 12 2+
80 11 5
75 10 2.
70 9 3+
65 8 3
60 7 3-
o9 6- 4+
50 5 4
40 4 4-
30 3 5+
20 2 5
10 1 5-

0 0 6

Die Umwandlung geschieht nach dem ,Mindestens—RrinEs missen z. B. mindestens 75 Punkte
(auf der 100er- Skala) erreicht sein, um 10 Pu(daé der 15er- Skala) zu bekommen; mit 74 Punkten
werden nur 9 Punkte auf der 15er- Skala erreicht.
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4 Der Blick auf die Kompetenzbereiche der KMK-Bildungs-
standards

Standards fir den Kompetenzbereich Fachwissen
Lebewesen, biologische Phanomene, Begriffe, Prieziund Faktoren kennen und
Basiskonzepten zuordnen

F 1 Basiskonzept System

Die Schilerinnen und Schiler ...

F 1.1 verstehen die Zelle als System,

F.1.4 beschreiben und erklaren Wechselwirkungen im Osgans und zwische
Organismen,

F 1.6 stellen einen Stoffkreislauf in einem Okosygsdar.

F 2 Basiskonzept Struktur und Funktion

Die Schulerinnen und Schler ...

F 2.3 stellen strukturelle und funktionelle Gensamkeiten und Unterschiede von
Organismen und Organismengruppen dar,

F 2.4 beschreiben und erklaren Struktur und Funktion Organen und Organsystemen,
z. B. bei der Stoff- und Energieumwandlung,

F 2.5 beschreiben die strukturelle und funktion@ltganisation im Okosystem.

Standards fiir den Kompetenzbereich Erkenntnisgewinang
Beobachten, Vergleichen, Experimentieren, Modelizen und Arbeitstechniken anwenden

Die Schilerinnen und Schiler ...

E1 mikroskopieren Zellen und stellen sie in eideichnung dar,

E 2 beschreiben und vergleichen die Anatomie vaga@smen,

E9 wenden Modelle zur Veranschaulichung von Stnukhd Funktion an.

Standards fir den Kompetenzbereich Kommunikation
Informationen sach- und fachbezogen erschlieRerausthuschen.

Die Schulerinnen und Schler ...

K1 kommunizieren und argumentieren in verschiededozialformen,

K2 beschreiben und erklaren Originale oder natnegie Abbildungen mit Zeichnungen
oder idealtypischen Bildern,

K3 veranschaulichen Struktur und Funktion angeeesnit sprachlichen und bildlichen
Gestaltungsmitteln,

K4 werten Informationen zu biologischen Fragdstelen aus einer Quelle zielgerichtet
aus und verarbeiten diese auch mit Hilfe verscmedé&echniken und Methoden
adressaten- und situationsgerecht.

Standards fir den Kompetenzbereich Bewertung
Biologische Sachverhalte in verschiedenen Kontegtkannen und bewerten.

Die Schilerinnen und Schuler ...
B5 beschreiben und beurteilen die Auswirkungensuoklicher Eingriffe in einem Okosystem.
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